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ДОДАТОК А  Список публікацій здобувача 
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ДОДАТОК И  Рекомендації по оптимальному управлінню гребними 

електроенергетичними установками електроходів 

Таблиця И.1 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 
α = α(T) рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,88 0,43 0,57 7,03 0,99 0,26 1,35 0,36 16,3 
2 0,165 15,7 0,88 0,403 0,57 7,59 1,17 0,22 1,28 0,33 18,1 
3 0,21 15,7 0,88 0,365 0,56 6,75 1,02 0,27 1,32 0,31 15,1 
4 0,12 43,9 0,88 0,437 0,57 6,98 1,32 -0,19 1,33 0,35 19,9 
5* 0,165 43,9 0,88 0,406 – – – – – – – 
6 0,21 43,9 0,88 0,369 0,57 6,22 1,34 -0,19 1,3 0,31 16 
7 0,12 72 0,88 0,444 0,6 6,89 1,19 0,2 0,89 0,35 21,2 
8 0,165 72 0,88 0,412 0,57 7,14 1,35 0,106 1,3 0,33 19,9 
9 0,21 72 0,88 0,373 0,6 6,2 1,2 0,2 0,87 0,3 19,6 

* – при даному співвідношенні значимих параметрів знаходження оптимального рішення 
стає неможливим. 

 

 
Рисунок И.1 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Рисунок И.2 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Таблиця И.2 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. Оптимальні рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,925 0,403 0,6 6,28 1,2 0,2 0,99 0,32 20,6 
2 0,165 15,7 0,925 0,378 0,6 6,12 1,85 0,24 1,33 0,3 20,6 
3 0,21 15,7 0,925 0,345 0,6 6,6 1,17 0,26 1,35 0,28 18,8 
4 0,12 43,9 0,925 0,407 0,62 6,14 1,2 0,19 0,74 0,32 21,4 
5 0,165 43,9 0,925 0,381 0,619 6,56 1,28 0,2 1,38 0,3 21,3 
6 0,21 43,9 0,925 0,348 0,61 6,6 1,18 0,22 1,05 0,28 19,5 
7 0,12 72 0,925 0,412 0,63 7,54 1,19 0,21 0,95 0,31 24,8 
8 0,165 72 0,925 0,385 0,63 6,49 1,2 0,2 0,93 0,3 22,1 
9 0,21 72 0,925 0,351 0,63 6,43 1,2 0,2 0,93 0,28 20,2 
 

 
Рисунок И.3 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Рисунок И.4 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Таблиця И.3 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Штатні уставки 

Значення значимих 

параметрів, в.о. 
Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,97 0,38 0,64 6,46 1,19 0,2 0,86 0,28 26,3 
2 0,165 15,7 0,97 0,358 0,63 6,48 0,96 0,26 1,33 0,26 27,4 
3 0,21 15,7 0,97 0,328 0,639 6,487 0,968 0,263 1,332 0,261 20,4 
4 0,12 43,9 0,97 0,382 0,64 6,57 1,18 0,22 1,05 0,28 26,7 
5 0,165 43,9 0,97 0,361 0,65 6,47 1,2 0,2 0,86 0,27 25,2 
6 0,21 43,9 0,97 0,33 0,65 6,17 1,19 0,2 0,85 0,26 21,2 
7 0,12 72 0,97 0,386 0,65 5,82 1,36 0,2 0,76 0,29 24,9 
8 0,165 72 0,97 0,364 0,65 5,81 1,36 0,195 0,74 0,28 23,1 
9 0,21 72 0,97 0,332 0,656 5,886 1,365 0,192 0,745 0,258 22,3 
 

 
Рисунок И.5 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Рисунок И.6 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Таблиця И.4 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,88 1,317 0,578 6,35 1,209 0,194 0,744 1,148 12,8 
2 0,165 15,7 0,88 1,112 0,578 6,07 1,217 0,192 0,747 0,99 11 
3 0,21 15,7 0,88 0,964 0,577 7,10 0,981 0,246 1,348 0,863 10,5 
4 0,12 43,9 0,88 1,33 0,598 6,284 1,255 -

0,171 
1,014 1,145 13,9 

5 0,165 43,9 0,88 1,121 0,588 5,824 1,195 0,192 0,745 0,992 11,5 
6 0,21 43,9 0,88 0,97 0,588 5,883 1,204 0,192 0,746 0,867 10,6 
7 0,12 72 0,88 1,35 0,571 6,097 1,383 0,192 1,15 1,146 15,1 
8 0,165 72 0,88 1,134 0,601 6,2 1,203 0,202 0,895 0,981 13,5 
9 0,21 72 0,88 0,98 0,604 6,67 1,2 0,204 0,894 0,854 12,9 
 

 
Рисунок И.7 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Рисунок И.8 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Таблиця И.5 – Поєднання значимих параметрів і знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Штатні уставки. 

Значення 

безрозмірних 

параметрів 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

L T
m

in
, в

.о
. 

Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,925 1,22 0,611 6,115 1,222 0,186 0,677 1,016 16,7 
2 0,165 15,7 0,925 1,032 0,611 6,267 1,207 0,194 0,746 0,88 14,7 
3 0,21 15,7 0,925 0,898 0,61 6,252 1,22 0,195 0,765 0,777 13,5 
4 0,12 43,9 0,925 1,23 0,631 7,572 0,765 0,52 1,43 1,003 18,5 
5 0,165 43,9 0,925 1,037 0,623 5,561 1,201 0,187 0,671 0,885 14,7 
6 0,21 43,9 0,925 0,903 0,636 6,172 0,93 0,219 1,433 0,778 13,8 
7* 0,12 72 0,925 1,243 - - - - - - - 
8* 0,165 72 0,925 1,049 - - - - - - - 
9 0,21 72 0,925 0,91 0,636 7,38 1,093 0,272 1,309 0,761 16,4 

* – при даному співвідношенні значимих параметрів знаходження оптимального рішення 
стає неможливим. 

 

 
Рисунок И.9 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Рисунок И.10 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Таблиця И.6 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,97 1,146 0,637 5,684 1,232 0,257 1,02 0,914 20,2 
2 0,165 15,7 0,97 0,97 0,645 6,219 0,992 0,22 1,338 0,796 17,9 
3 0,21 15,7 0,97 0,843 0,643 6,195 0,988 0,264 1,332 0,707 16,1 
4 0,12 43,9 0,97 1,154 0,66 5,372 1,195 0,181 0,63 0,918 20,5 
5 0,165 43,9 0,97 0,975 0,665 5,848 0,908 0,232 1,541 0,797 18,3 
6 0,21 43,9 0,97 0,847 0,667 6,217 0,923 0,212 1,51 0,703 17 
7* 0,12 72 0,97 1,164 - - - - - - - 
8 0,165 72 0,97 0,983 0,658 6,325 1,1 0,544 0,905 0,786 20 
9 0,21 72 0,97 0,852 0,664 6,596 1,23 0,214 0,988 0,694 18,5 

* – при даному співвідношенні значимих параметрів знаходження оптимального рішення 
стає неможливим. 

 

 
Рисунок И.11 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Рисунок И.12 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму LTmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Таблиця И.7 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм Wmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 W
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

Wmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,88 4,235 0,601 4,745 1,245 -
0,075 

0,092 3,583 15,4 
2 0,165 15,7 0,88 3,527 0,590 1,052 1,117 0,092 0,721 2,993 15,1 
3 0,21 15,7 0,88 2,92 0,576 6,149 1,231 0,014 1,351 2,522 13,6 
4 0,12 43,9 0,88 4,41 0,591 1,432 1,363 0,147 1,451 3,549 19,5 
5 0,165 43,9 0,88 3,573 0,526 4 1,31 0,378 2,07 2,774 22,4 
6 0,21 43,9 0,88 3,063 0,526 4,33 1,31 0,378 2,07 2,36 23 
7 0,12 72 0,88 4,59 0,569 4,5 1,397 0,199 1,106 3,492 23,9 
8 0,165 72 0,88 3,74 0,575 4,507 1,367 0,193 1,092 2,937 21,5 
9 0,21 72 0,88 3,1 0,53 5,1 1,31 0,38 2,07 2,36 23,9 
 

 
Рисунок И.13 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Рисунок И.14 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Таблиця И.8 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм Wmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 W
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

Wmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,925 4,083 0,615 5,97 1,239 -
0,000

0,738 3,372 17,4 
2 0,165 15,7 0,925 3,416 0,662 1,421 1,304 0,154 1,468 2,824 17,3 
3 0,21 15,7 0,925 2,836 0,5 5,31 1,216 0,4 2,9 2,29 19,3 
4 0,12 43,9 0,925 4,247 0,631 1,433 1,375 0,159 1,448 3,335 21,5 
5 0,165 43,9 0,925 3,458 0,53 3,98 1,31 0,328 2,17 2,3 33,5 
6 0,21 43,9 0,925 2,97 0,53 4,43 1,31 0,38 2,07 2,3 22,6 
7 0,12 72 0,925 4,417 0,635 6,181 1,334 0,131 1,251 3,273 25,9 
8 0,165 72 0,925 3,62 0,633 6,74 1,249 0,005 1,323 2,764 23,6 
9 0,21 72 0,925 3,00 0,636 6,669 1,36 0,131 1,161 2,354 21,5 
 

 
Рисунок И.15 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Рисунок И.16 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Таблиця И.9 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм Wmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 W
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

Wmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,97 3,93 0,633 3,976 1,276 0,058 1,529 3,199 18,6 
2 0,165 15,7 0,97 3,31 0,642 2,696 1,224 0,011 1,251 2,696 18,5 
3 0,21 15,7 0,97 2,843 0,62 4,87 1,22 0,28 1,56 2,27 20,2 
4 0,12 43,9 0,97 4,08 0,658 8,523 1,053 -

0,006 
1,48 3,189 21,8 

5 0,165 43,9 0,97 3,35 0,666 5,426 1,285 0,036 0,56 2,677 20,1 
6 0,21 43,9 0,97 2,873 0,57 4,45 1,3 0,586 1,03 2,24 22 
7 0,12 72 0,97 4,235 0,666 4,546 1,417 -

0,028 
0,775 3,16 25,4 

8 0,165 72 0,97 3,492 0,56 4 1,31 0,33 2,17 2,61 25,3 
9 0,21 72 0,97 2,91 0,47 3,16 1,38 0,46 2,48 2,16 25,8 
 

 
Рисунок И.17 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Рисунок И.18 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Таблиця И.10 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм Wmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 W
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

Wmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,88 7,54 0,573 1,4 1,3 0,162 1,34 6,43 14,7 
2 0,165 15,7 0,88 5,852 0,6 5,0 1,075 0,01 0,668 5,171 11,6 
3 0,21 15,7 0,88 4,813 0,606 1,412 1,368 0,082 1,341 4,206 12,6 
4 0,12 43,9 0,88 7,854 0,533 4,51 1,281 0,88 0,682 6,10 22,3 
5 0,165 43,9 0,88 6,034 0,533 4,51 1,281 0,88 0,733 4,85 19,6 
6 0,21 43,9 0,88 4,973 0,59 1,41 1,409 0,328 1,35 4,09 17,8 
7 0,12 72 0,88 8,2 0,513 5,58 1,4 0,05 2,634 6,08 25,9 
8 0,165 72 0,88 6,34 0,573 1,474 1,458 0,158 1,369 4,96 21,8 
9 0,21 72 0,88 5,148 0,57 1,536 1,511 0,134 1,354 4,08 20,7 
 

 
Рисунок И.19 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Рисунок И.20 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Штатні уставки 
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Таблиця И.11 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм Wmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 W
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

Wmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,925 7,28 0,57 3,88 1,27 0,64 0,95 5,8 20,3 
2 0,165 15,7 0,925 5,7 0,616 1,412 1,37 0,08 1,322 4,8 15,8 
3 0,21 15,7 0,925 4,673 0,606 4,933 1,28 0,204 0,734 4,032 13,7 
4 0,12 43,9 0,925 7,48 0,57 4,08 1,32 0,64 0,7 5,843 21,9 
5 0,165 43,9 0,925 5,76 0,616 1,407 1,424 0,112 1,348 4,723 18 
6 0,21 43,9 0,925 4,72 0,58 5,34 1,34 0,27 1,47 3,86 18,2 
7 0,12 72 0,925 7,7 0,54 1,26 1,46 0,28 1,45 5,87 23,8 
8 0,165 72 0,925 5,943 0,5 4 1,44 0,41 1,76 4,55 23,4 
9 0,21 72 0,925 4,9 0,58 5,4 1,38 0,48 0,68 3,9 20,4 
 

 
Рисунок И.21 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Рисунок И.22 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Штатні уставки 
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Таблиця И.12 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм Wmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Штатні уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 W
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

Wmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,97 7,012 0,62 3,98 1,27 0,54 0,7 5,62 19,9 
2 0,165 15,7 0,97 5,4 0,61 5,92 1,256 -0,13 2,37 4,45 17,6 
3 0,21 15,7 0,97 4,46 0,62 4,13 1,27 0,54 0,7 3,72 16,6 
4 0,12 43,9 0,97 7,1 0,62 4,28 1,32 0,44 0,7 5,71 19,6 
5 0,165 43,9 0,97 5,55 0,62 4,18 1,32 0,44 0,75 4,51 18,7 
6 0,21 43,9 0,97 4,6 0,63 5,26 1,35 0,22 1,08 3,76 18,3 
7 0,12 72 0,97 7,3 0,57 4,7 1,43 0,38 0,8 5,65 22,6 
8 0,165 72 0,97 5,72 0,57 4,81 1,43 0,38 0,8 4,5 21,3 
9 0,21 72 0,97 4,66 0,47 7,18 1,27 0,87 2,03 3,52 24,5 
 

 
Рисунок И.23 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Рисунок И.24 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Штатні уставки 
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Таблиця И.13 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Загрублені уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,88 0,43 0,656 11,2 1,362 -0,38 1,26 0,3 30,2 
2 0,165 15,7 0,88 0,403 0,646 9,8 1,41 -0,39 1,3 0,296 26,6 
3 0,21 15,7 0,88 0,365 0,627 12,42 1,11 0,714 1,39 0,265 27,4 
4 0,12 43,9 0,88 0,437 0,738 14,82 1,17 0,266 1,284 0,29 33,6 
5 0,165 43,9 0,88 0,406 0,738 10,95 1,446 0,062 0,775 0,278 31,5 
6 0,21 43,9 0,88 0,369 0,74 14,78 1,174 0,263 1,284 0,254 31,2 
7 0,12 72 0,88 0,444 0,677 11,5 1,1 0,59 1,377 0,304 31,5 
8 0,165 72 0,88 0,412 0,656 8,511 1,41 0,384 0,745 0,297 27,9 
9 0,21 72 0,88 0,373 0,69 10,1 1,115 0,563 1,34 0,269 27,9 
 

 
Рисунок И.25 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Загрублені уставки 
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Рисунок И.26 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,88). Загрублені уставки 
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Таблиця И.14 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Загрублені уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,925 0,403 0,894 17,58 0,67 0,209 1,287 0,26 35,5 
2 0,165 15,7 0,925 0,378 0,895 16,32 0,688 0,207 1,289 0,248 34,4 
3 0,21 15,7 0,925 0,345 0,893 17,34

8 
0,675 0,207 1,288 0,231 33 

4 0,12 43,9 0,925 0,407 0,744 10,85
7 

1,281 0,384 0,746 0,265 34,9 
5 0,165 43,9 0,925 0,381 0,761 8,942 1,239 0,29 1,294 0,257 32,5 
6 0,21 43,9 0,925 0,348 0,762 13,42

7 
1,252 0,264 1,284 0,231 33,6 

7 0,12 72 0,925 0,412 0,695 12,34 1,037 0,65 1,379 0,276 33 
8 0,165 72 0,925 0,385 0,68 8,66 1,38 0,386 0,745 0,271 29,6 
9 0,21 72 0,925 0,351 0,7 13,13 0,993 0,707 1,422 0,243 30,8 
 

 
Рисунок И.27 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Загрублені уставки 
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Рисунок И.28 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,925). Загрублені уставки 
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Таблиця И.15 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Загрублені уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,97 0,38 0,73 10 1,37 -0,38 1,269 0,247 35 
2 0,165 15,7 0,97 0,358 0,725 9,039 1,407 -

0,402 
1,325 0,243 32,1 

3 0,21 15,7 0,97 0,328 0,731 8,991 1,395 -
0,386 

1,282 0,226 31,1 
4 0,12 43,9 0,97 0,382 0,774 8,825 1,364 0,372 0,672 0,246 35,6 
5 0,165 43,9 0,97 0,361 0,785 8,19 1,382 0,373 0,67 0,239 33,8 
6 0,21 43,9 0,97 0,33 0,797 8,411 1,41 0,373 0,674 0,221 33 
7* 0,12 72 0,97 0,386 - - - - - - - 
8 0,165 72 0,97 0,364 0,72 10,9 1,01 0,64 1,4 0,246 32,4 
9 0,21 72 0,97 0,332 0,704 8,267 1,4 0,372 0,67 0,234 29,5 

* – при даному співвідношенні значимих параметрів знаходження оптимального рішення 
стає неможливим. 

 

 
Рисунок И.29 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Загрублені уставки 
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Рисунок И.30 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,3, CM20 = 0,97). Загрублені уставки 
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Таблиця И.16 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Загрублені уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,88 1,317 0,679 15,72
1 

1,269 -0,357 1,092 1,013 23,1 
2 0,165 15,7 0,88 1,112 0,676 14,97

7 
1,283 -0,361 1,114 0,879 21 

3 0,21 15,7 0,88 0,964 0,646 9,863 1,2 0,384 0,745 0,792 17,8 
4 0,12 43,9 0,88 1,33 0,716 15,2 1,225 0,373 0,671 0,999 24,9 
5 0,165 43,9 0,88 1,121 0,72 14,74 1,234 0,373 0,672 0,868 22,6 
6 0,21 43,9 0,88 0,97 0,742 14,12

9 
1,143 0,44 1,07 0,764 21,2 

7 0,12 72 0,88 1,35 0,673 14,5 1,169 0,498 1,33 1,017 24,7 
8 0,165 72 0,88 1,134 0,653 10,24

6 
1,41 0,384 0,745 0,895 21,1 

9 0,21 72 0,88 0,98 0,68 11,23 1,04 0,692 1,364 0,786 19,8 
 

 
Рисунок И.31 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Загрублені уставки 
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Рисунок И.32 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,88). Загрублені уставки 
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Таблиця И.17 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Загрублені уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальне рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,925 1,22 0,73 17,09 1,222 -0,345 1,012 0,88 27,9 
2 0,165 15,7 0,925 1,032 0,895 17,7 0,669 0,206 1,29 0,765 25,9 
3 0,21 15,7 0,925 0,898 0,895 18,3 0,7 0,206 1,289 0,682 24,1 
4 0,12 43,9 0,925 1,23 0,75 14,19

4 
1,2 0,29 1,29 0,872 29,1 

5 0,165 43,9 0,925 1,037 0,754 14,01 1,19 0,322 1,298 0,766 26,1 
6 0,21 43,9 0,925 0,903 0,746 8,764 1,315 0,373 0,672 0,699 22,6 
7 0,12 72 0,925 1,243 0,69 16,2 1,151 0,482 1,335 0,903 27,4 
8 0,165 72 0,925 1,049 0,67 9,127 1,412 0,372 0,673 0,807 23,1 
9 0,21 72 0,925 0,91 0,682 10,05 1,354 0,395 0,807 0,712 21,8 
 

 
Рисунок И.33 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Загрублені уставки 
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Рисунок И.34 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Загрублені уставки 
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Таблиця И.18 – Поєднання значимих параметрів й знайдені оптимальні 

рішення за критерієм LTmin (при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Загрублені уставки 

Значення значимих 
параметрів, в.о. 

Оптимальні рішення 

рівняння 

α = α(T) 
рівняння γ = γ(α) №

 к
ри

во
ї 

NX CM18 CM20 L T
cl

as
sic

, в
.о

. 

K1 K5 K2 K3 K4 

LTmin, 

в.о. Еф
ек

ти
вн

іс
ть

, %
 

1 0,12 15,7 0,97 1,146 0,9 17 0,94 0,064 0,776 0,768 33 
2 0,165 15,7 0,97 0,97 0,725 11,45 1,2 0,384 0,744 0,701 27,7 
3 0,21 15,7 0,97 0,843 0,725 8,49 1,2 0,386 0,746 0,64 24,1 
4 0,12 43,9 0,97 1,154 0,763 12 1,383 0,107 1,148 0,788 31,7 
5 0,165 43,9 0,97 0,975 0,777 14,04

7 
1,097 0,475 1,35 0,692 29 

6 0,21 43,9 0,97 0,847 0,766 8,334 1,365 0,372 0,672   
7 0,12 72 0,97 1,164 0,692 10,96 1,359 0,384 0,745 0,831 28,6 
8* 0,165 72 0,97 0,983 - - - - - -  
9 0,21 72 0,97 0,852 0,719 11,68

2 
1,03 0,638 1,335 0,645 24,3 

* – при даному співвідношенні значимих параметрів знаходження оптимального рішення 
стає неможливим. 

 

 
Рисунок И.35 – Залежності γ = γ (α) за критерієм мінімуму Wmin  

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,925). Загрублені уставки 
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Рисунок И.36 – Залежності α = α (T), γ = γ (T) за критерієм мінімуму Wmin 

(при vprim = 0,5, CM20 = 0,97). Загрублені уставки 


