
179 

 

 

Рис. 4.21г. Залежність «осадка – ґрунт», трубчата паля DH = 75 см, δст = 5 мм, 

L=102 см, G=6,9 кг, засипана зовні та порожнина труби. 

Для першої, третьої і четвертої серії дослідів були виконані чисельні 

розрахунки за розробленою програмою і показані на рис. 4.21 пунктирними 

лініями. Результати розрахунку досить близько збігаються з досвідченими 

даними. 

Примітка: пунктирними лініями показані розрахункові залежності «осадка 

– навантаження». 

 

Висновки по розділу 4 

 

1. Розроблена, виготовлена і випробувана модель трубчастої палі для 

дослідження її вібраційного стану та контактної взаємодії з ґрунтом що 

дало можливість розділення сил опору ґрунту, що діють на модель при її 

зануренні, на складові по бічних поверхнях і по кільцевій підошві, а також 

встановлення по глибині розподілу нормальних і дотичних напружень по 
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боковій поверхні палі. Цими особливостями розроблена 

експериментальна модель трубчастої палі відрізняється від існуючих, за 

допомогою яких представляється можливим вимірювати сумарну силу 

опору ґрунтової підстави. 

2. Створено експериментальні методики і технічні пристрої, що надало 

змогу реалізувати методики лабораторних досліджень вібраційного стану 

та взаємодії трубчастої палі з ґрунтом підстави. 

3. Проведено випробування моделі трубчастої палі в ґрунтовому лотку, 

результати яких дозволили встановити залежності розподілу по глибині 

сил опору ґрунту по боковій поверхні і кільцевому торця. 

4. Розроблена спеціальна лабораторна модель трубчастої палі для вивчення 

характеру її вібрації при переміщені ґрунту, що контактує з нею, 

експериментальні випробування якої дозволили встановити залежність 

частоти власних коливань палі від її цілісності та виявити деформацію 

піщаної основи при вдавленні і висмикуванні моделі. 

5. У початковий період занурення моделі оболонки, внутрішнє заповнення 

ґрунтом порожнини трубчастої палі істотно підвищує її несучу здатність. 
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ВИСНОВКИ 

 

В дисертаційній роботі розв’язана актуальна наукова задача створення 

методів і засобів діагностування та підвищення ефективності контролю 

технічного стану транспортної техніки, зокрема елементів і агрегатів 

суднопіднімальних гідротехнічних споруд, за рахунок впровадження 

автоматизованої системи діагностики і контролю технічного стану DMS, що 

забезпечує підвищення достовірності діагностування, зниження витрат та 

зменшення часу необхідного на проведення діагностування. 

Отримані в роботі наукові та практичні результати дозволяють зробити 

наступні висновки: 

1. Проведений аналіз показав, що існуючі методи визначення основних 

параметрів технічного стану елементів і агрегатів сліпів, які є основою 

для достовірної діагностики технічного стану потребують 

вдосконалення, тому що не дозволяють контролювати цілісність 

основних елементів СГТС. 

2. Вперше розроблено метод контролю цілісності основних елементів 

СГТС на основі аналізу температури та частоти власних коливань 

елементів СГТС, який на відміну від існуючих методів дає похибку 

вимірювання частоти сигналу менше 0,05%, що дозволяє визначати 

дефекти на ранніх стадіях їх розвитку; 

3. Удосконалено метод вібраційного контролю технічного стану тягових 

лебідок шляхом використання методів передискретизації та децимації з 

дробовим коефіцієнтом для підвищення точності гармонійного аналізу 

вібраційного сигналу, який на відміну від існуючих методів має 

похибку визначення віброшвидкості менше 0,5%, що дозволяє більш 

достовірно визначати фізичний знос підшипників; 

4. Метод діагностичного контролю технічного стану насосів з 

електроприводом удосконалений шляхом застосування цифрової 
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фільтрації з подальшою інтерполяцією вібраційного сигналу, яка 

підвищує точність і надійність контролю основної гармоніки коливань, 

що дозволяє проводити якіснішу оцінку радіального і кутового 

зміщення осей насосів та силових агрегатів СГТС. 

5. Для підтвердження достовірності розробленого методу та проведення 

експериментального вивчення параметрів вібрації палі після удару 

створена експериментальна установка. Це надало можливість 

здійснення діагностування та прогнозування технічного стану 

елементів і агрегатів сліпів. Отримані в роботі результати впроваджено 

в математичному та програмному забезпеченні DMS - автоматизованої 

системи діагностики і контролю технічного стану транспортної техніки. 

6. За результатами теоретичних досліджень створено контрольно-

діагностичний обчислювальний комплекс, який використовується 

ПРАТ «ДУНАЙСУДНОРЕМОНТ» в технологічному процесі ремонту 

суден. 

7. Розроблені методи і рішення впроваджено у практику діагностування 

технічного стану елементів і агрегатів СГТС. 
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